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《普通物理实验（Ⅲ）》课程实验教学大纲 

 

课程名称（中文）普通物理实验（Ⅲ） 

课程性质  独立设课  课程属性  基础课   

教材及实验指导书名称 《大学物理实验》   

学时学分：总学时   24   总学分   1    实验学时   24     实验

学分    1      

应开实验学期      二     年级    一   学期 

先修课程 普通物理学   

一、课程简介及基本要求 

作为实验物理基础的基础物理实验（Ⅲ），是物理工程学院理科学

生接受系统的实验训练，加强理论联系实际的重要途径之一。通过本

课程的学习，要求学生初步掌握普通物理实验的基本内容，及独立进

行实验操作的能力。经过多层次，多方式教学的全面训练后，学生应

达到下列要求： 

1．使学生在物理实验的基本知识、基本方法和基本技能方面受到

较系统的训练。（包括基本物理量的测量原理和方法，基本仪器的合

理选择与正确使用，误差和有效数字的运算，数据的处理以及实验结

果的分析、判断等。）从而使学生具有初步的科学实验能力。 

2．通过对实验现象的观察和分析，从理论和实践的结合上加深对



物理基本概念和规律的认识。 

3．培养学生严肃、认真、实事求是的科学态度与作用。 

二、课程实验目的要求（100 字左右） 

《普通物理实验（Ⅲ）》是独立实验课程，包括力学实验、热学实

验、电磁学实验和光学实验四部分，是理论教学的深化和补充，具有

较强的实践性，是一门重要的技术基础课。通过该课程的学习，使学

生巩固和加深物理基本概念和规律的认识，通过实践进一步加强学生

独立分析问题和解决问题的能力、综合设计及创新能力的培养，同时

注意培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为

今后工作打下良好的基础。 

三、适用专业： 

物理工程学院物理学专业 

四、主要仪器设备： 

粘滞系数测定仪、数字温度计、温度传感器、杨氏模量测试仪、

三线摆、电位差计、霍尔效应实验仪、示波器、磁滞回线实验仪、

傅里叶合成与分解仪、光具组、单色仪等。  

五、实验方式与基本要求 

1．本课程以实验为主，为单独设课，所以开课后，任课教师需向

学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进度、平时考核内容、

期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。 



2．实验每组 1 到 2 人，在规定的时间内，由学生独立完成，出现

问题，教师要引导学生独立分析、解决，不得包办代替。 

3．对于实验的每项实验结果，需经教师签字认可。 

4．任课教师要认真上好每一堂课，实验前清点学生人数，实验中

按要求做好学生实验情况及结果记录，实验后认真填写实验教学日

志。 

六．考核与报告 

本课程采用平时考核，期末考试，综合评定学生成绩。平时实验

占 40%，期末考试占 60%。 

每个实验，预习报告占 30%，实际操作 40%，总结报告 30%。 

七、实验项目设置与内容 

序 

号 
实验名称 内容提要 

实

验 

学

时 

每

组 

人

数 

实

验 

属

性 

实 验

者 类

别 

开出

要求

1  

落球法测液

体的粘滞系

数 

1. 用 落 球 法 测 定 液 体 的

粘滞系数。 

2.了解 Stokes 公式的应用

条件及修正的意义。 

2 2 基础 本科 必做 

2 
数字温度计

设计 

1.利用电路箱元件设计数

字温度计电路图 

2.利用设计的数字温度计

与标准温度计进行比较 

 2  2 设计 本科 必做 

3 
水的比汽化

热的测定 

1.掌握集成电路温度传感

器 AD590 的定标方法； 

2.学会用量热器测量水在

沸腾时的比汽化热。 

2  2 基础 本科 必做 

4 
用拉伸法测

杨氏模量 

1.观察金属丝的弹性形变

规律，学习用静力拉伸法

测杨氏模量。 

2.学习用光杠杆测微小长

 2 2 基础 本科 必做 



度变化。 

3.学习用逐差法和作图法

处理数据。 

5 

三线摆测定

物体的转动

惯量 

掌握三线摆法测定物体转

动惯量的原理和方法。 

验证平行轴定理。 

 2 2 基础 本科 必做 

6 

用箱式电位

差计校正电

表 

了解箱式电位差计的结构

和原理并熟练使用； 

 掌 握 用 电 位 差 计 校 正 电

表的方法 

 2 2 设计 本科 必做 

7 
静电场的描

绘 

1. 掌 握 电 学 测 量 的 基 本

方法之一—模拟法； 

2.用模拟法描绘静电场的

等势线分布。 

 2  2 综合 本科 必做 

8 
霍尔效应研

究 

观察霍尔效应现象； 

了解应用霍尔效应测量磁

场的方法； 

了 解 消 除 附 加 效 应 的 方

法； 

进一步掌握用电位差计测

量电压的方法。 

2 2 综合 本科 选做 

9 

铁磁物质动

态磁滞回线

的测试 

1.了解磁性材料的特性； 

2.掌握用示波器测铁磁物

质动态磁滞回线的基本原

理。 

 2  ̀ 2 综合 本科 必做 

10 

方波的傅里

叶分解与合

成 

1.用 RLC 串联谐振方法将

方波或三角波分解成基波

和各次谐波，并测量它们

的振幅与相位关系。2.将

几组振幅与相位可调正弦

波，利用加法器合成方波

或三角波。3.了解傅立叶

分析的物理含义和分析方

法。 

 2  2 设计 本科 选做 

11 

单缝衍射、

双缝干涉的

光强分布 

1.研究单缝夫琅和费衍射

的光强分布，加深对衍射

理论的了解。 

2.学习使用光电元件进行

光强相对测量的方法。 

 2  2 设计 本科 必做 

12 

用旋光计测

量糖溶液浓

度 

1.观察光的偏振现象和偏

振光通过旋光物质后的旋

光现象； 

2. 了 解 旋 光 仪 的 结 构 原

理； 

 2  2 综合 本科 必做 



3.学习测定旋光性溶液的

旋光率和浓度的方法； 

4. 掌 握 用 图 解 法 处 理 数

据. 

13 

用双棱镜干

涉测钠光波

长 

1.观察双棱镜产生的双光

束干涉现象，进一步理解

产生干涉的条件。 

2.学会用双棱镜测定光波

波长。 

2  2 设计 本科 选做 

14 
偏振现象的

观察与分析 

1.观察光的偏振现象，加

深对偏振光的了解。 

2.掌握和检验偏振光的原

理和方法。 

3. 了 解 旋 光 计 的 构 造 原

理，并应用旋光计测定糖

溶液的浓度。 

 2  2 综合 本科 必做

15 

用小型棱镜

摄谱仪测定

光波波长 

根据实验室要求，自行拟

定实验内容和实验方案。 
 2 2 基础 本科 选做

16 单色仪定标 
根据实验室要求，自行拟

定实验方案和实验内容。 
 2 2 基础 本科 选做

小

计 
16  32     

八．说明 

1．《普通物理实验（Ⅲ）》的先修课程是《普通物理学》，学生通

过理论学习后，已初步掌握了物理学的基本概念和规律。 

2．《普通物理实验（Ⅲ）》共提供 24 学时实验内容，不同专业、

不同学时的班级可根据先修课的讲授内容或多或少，或易或难，择优

选做。 

3．在《普通物理实验（Ⅲ）》教学中，应注意不断深化和扩展教

学内容，注意向学生介绍新技术、新器件，激发学生学习兴趣和热情。 

    4．在实验室全面开放的条件下，提出供学生选做的课题，加强

学生创新能力的培养，因材施教，注意学生的个性。 
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